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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatod

Az irasbeli feladatok értékelésének alapelvei

Az iréasbeli dolgozatok javitasa a kiadott javitasi Gtmutatd alapjan torténik.

Az elméleti feladatok értékelése

o A javitasi itmutat6tdl eltérni nem szabad.
o % pontok nem adhatdk, csak a javitokulcsban megengedett részpontozas szerint érté-
kelhetdk a kérdések.

A szamitasi feladatok értékelése

J A javitasi utmutatoban szerepld megoldéasi menet szerinti dolgozatokat az abban sze-
repld részpontozas szerint kell értékelni.

o Az objektivitas mellett a johiszemiiséget kell szem el6tt tartani! Az értékelés soran
pedagogiai célzath biintetések nem alkalmazhatok!

o Adott — hibatlan — megolddsi menet mellett nem szabad pontot levonni a nem kért
(de a javitokulcsban megadott) részeredmények hidnyaért. (Azok csak a részleges
megoldasok pontozasat segitik.)

o A javitokulcstol eltérd — helyes — levezetésre is maximalis pontszam jar, illetve a ja-
vitokulcsban megadott csomopontok szerint részpontozando!

o Levezetés, indoklas nélkiil megadott puszta végeredményért legfeljebb a javitokulcs
szerint arra jar6 1-2 pont adhaté meg!

o A szamitési feladatra a maximalis pontszam akkor is jar, ha elvi hibds reakcioegyen-
letet tartalmaz, de az a megoldashoz nem sziikséges (és a feladat nem kérte annak
felirasat)!

o Tobb részkérdésbdl allo feladat megoldasanal — ha a megoldas nem vezet ellentmon-

dasos végeredményre — akkor is megadhatd az adott részkérdésnek megfeleld pont-
szam, ha az elozoekben kapott, hibds eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo.

o A szamitasi feladat levezetésénél az érettségin trivialitasnak tekinthetd Gsszefiiggé-
sek alkalmazasa — részletes kifejtésiik nélkiil is — maximalis pontszammal értékelen-
do. Példaul:

e atdmeg, az anyagmennyiség, a térfogat és a részecskeszam atszamitasanak kijelolése,

e az Avogadro torvényébdl kovetkezd trivialitdsok (sztdochiometriai ardnyok és tér-
fogataranyok azonossaga azonos allapoti gazoknal stb.),

e keverési egyenlet alkalmazésa stb.

o Egy-egy szdamitdsi hibdaért legfeljebb 1-2 pont vonhat6 le (a hibas részeredménnyel
tovabb szamolt feladatra a tobbi részpont maradéktalanul jar)!

o Kisebb elvi hiba elkovetésekor az adott miiveletért jard pontszdm nem jar, de a tovabbi
1épések a hibas adattal szdmolva pontozandok. Kisebb elvi hibanak szamit példaul:
e aslrliség hibas alkalmazasa a térfogat és tomeg atvaltasanal,
e mas, hibasan elvégzett egyszerli miivelet,
¢ hibdsan rendezett reakcidegyenlet,
amely nem eredményez szembetiinden irrealis eredményt.
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatod

o Stulyos elvi hiba elkovetésekor a javitokulcsban az adott feladatrészre adhatd tovabbi
pontok nem jarnak, ha hibas adattal helyesen szamol a vizsgazo6. Stlyos elvi hibanak
szamit példaul:

o elvileg hibas reakciok (pl. végbe nem mend reakciok egyenlete) alapjan elvégzett
szamitas,

o az adatokbol becslés alapjdn is szembetiinden irredlis eredményt ado hiba (példaul
az oldott anyagbol szamolt oldat tomege kisebb a benne oldott anyag tomegénél stb.).

(A tovabbi, kiilon egységként felfoghato feladatrészek megoldéasa természetesen itt is

a korabbiakban lefektetett alapelvek szerint — a hibas eredménnyel szamolva — érté-

kelhetd, feltéve, ha nem vezet ellentmondasos végeredményre.)
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1. Esettanulmany (9 pont)

a) A savas 6lomakkumulator:

a sav ¢és az 6lomion jelenti a kdrnyezetszennyezést csak egyiitt: 1 pont
Nikkel-kadmium akkumulator:
a mérgez6 kadmium felhalmozddik a taplaleklancban csak egyiitt: 1 pont
b)
— polus neve + polus neve
Lemerités kozben anod katod
Ujratéltés kozben katéd andd
csak egyiitt: 1 pont

¢)Cd—>Cd* +2¢ 1 pont
(vagy Cd+2 OH — Cd(OH), +2¢)
MH;+xOH ->M+xH,O+xe (0 vagy 2 pont adhato!)
vagy H +OH > H,O+ 2¢ (0 vagy 2 pont adhatd!)
vagy H +0* —> OH + 2¢ (0 vagy 2 pont adhatd!)
vagy H > H +2e¢ (1 pont) és H + OH — H,0 (1 pont) 2 pont
Lio>Li'+e 1 pont

d) Nem sziikséges lemeriteni feltoltés elott (vagy a ,,memoria-effektus™ hianyanak
megemlitése). 1 pont
Legjobb a fajlagos munkdja és legnagyobb a miikodési fesziiltsége (megemlithetd

a fajlagos teljesitmény is).

(Csak egyiitt. A ciklusok szamanak megemlitése esetén 0 pont.) 1 pont
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2. Elemz6 feladat (13 pont)

a) CH4 + Hzo = CO + 3 Hz 2pont
— helyes képletek megadasa 1 pont
— reakcioegyenlet rendezése 1 pont
b) A foldgazbol. 1 pont
¢) Endoterm reakcio. 1 pont
AH = XAH(termékek) — ZAH(reagensek) (vagy ennek alkalmazasa) 1 pont
AH = AH(CO) — [AGH(CHY) + AH(H,0)]
AH =—-111 klJ/mol — [-74,9 kJ/mol + (=242 kJ/mol)] = 206 kJ/mol 1 pont
d) Hess tétele 1 pont
A reakciohd fliggetlen a koztes allapotok szamatol és mindségétdl, amelyekkel
a kiindulési allapotbol a végallapotba elériink 1 pont

(Mas megfogalmazas is elfogadhaté: pl. a reakciohot egyértelmiien meg-
hatarozza a kiindulasi és a végallapot energiatartalma.)

e)+—+— 3 pont
(4 megfelelo valasz 3 pont, 3 megfeleld valasz 2 pont, 2 megfelel6 1 pont!)

f) CO +2 H, » CH3;0H 2 pont
(A metanol nevéért vagy képletéért 1 pont, a rendezésért 1 pont!)
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3. T4blazatos feladat (12 pont)

1. CH;—CHO 1 pont
2. CH3—-CH,-OH 1 pont
3. CH;—CH,—NH, lpont
4. dipdlus-dip6lus kolesonhatés % pont
5. hidrogénkotés % pont
6. hidrogénkotés % pont
7. etil-amin Y pont
8. CH;—CH,-NH, + H,0 = CH3—CH,—NH; + OH~ 1 pont
9. etanolé % pont
10. (alkoholos) hidroxilcsoport % pont

(Ha a 9. feladatban az acetaldehidet nevezi meg, de a 10. feladatban ennek
funkcids csoportjat oxocsoportnak nevezi, akkor teljes pontszamot kaphat.
Ha a formil- vagy aldehidcsoportot is megnevezi a hidroxilcsoport mellett,
akkor 9-10. pontra egyiitt legfeljebb ' pont adhato.)

11. CH3-CH,-OH + CuO — CH3—-CHO + Cu + H,O

(vagy: CH3;—CH,-OH + 2 O, G, CH;-CHO + H,0)

a helyes vegyiiletpar kivalasztasaért 1 pont, az egyenletért 1 pont 2 pont
12. CH,=CH-OH

vinil-alkohol (eténol)

(vagy az etilén-oxid képlete és neve is elfogadhato)
13. CH3—O—-CH3

dimetil-éter
14. CH;-NH-CH3

dimetil-amin 6 x %2 pont 3 pont
A feladat osszpontszama a részpontok osszege felkerekitve egész szamu pontra!
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4. Egyszerii valasztas (5 pont)

N AW N -
aAaQ=EPRT

5. Négyféle asszociacio (8 pont)

IS - NN N N OISR
AN oNoNel--

(C valasz is elfogadhatd)

6. Kisérletelemzés (14 pont)

a) SO, + 1, + 2 H,O =2 HI + H,SO4 2 pont
— helyes képletek megadasa 1 pont
— reakcidegyenlet rendezése 1 pont
b) 2 H,S +SO,=3 S +2 H,O 1 pont
A kivalo kén kezdetben nagyon apré szemcséjii (kolloid méretit).
(Vagy: kolloid rendszer van jelen a kémcsében.) 1 pont
¢) Fekete csapadék keletkezik 1 pont
2 AgNO; + H,S = Ag,S +2 HNO; 1 pont
2Ag" + S =AgS (vagy: 2 Ag" + H,S=Ag,S +2 H) 1 pont
d) Gaz fejlodik. (Szintelen, szaros szagu, fullaszto gaz keletkezik.) 1 pont
2 Ag+2 H,SO4 = Agy,SO4 + SO, + 2 H,O 2 pont
— helyes képletek megadasa 1 pont
— reakcioegyenlet rendezése 1 pont
e) NH;'~CH,-COO™ + H;0" & NH; —CH,—COOH + H,O 2 pont

(Glicinmolekulabol kiindulva vagy kénsavval mint reakciopartnerrel felirva is
elfogadhato. 1 pont a glicin helyes képletéért, 1 pont az egyenletért)

f) Az a) és b) reakcio. 1 pont
Az a) reakcidban redukal, a b)-ben redukalédik a kén-dioxid. 1 pont
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7. Szamitasi feladat (7 pont)

a) Az égés egyenlete:

CeHy + (x + %)=XC02+%H20 1 pont
A termékek anyagmennyisége:
2,345 dm>
n(COy) = —22 ;n = 0,1046 mol 1 pont
22,41 dm~/mol
2,1
n(H0) = — 2188 _ 01220 mol 1 pont
18,01 g/mol

Az egyenlet alapjan: x : % =0,1046:0,1220 = 1,000 : 1,166,

ebbdl: x : y= 1,000 : 2,332 = 3,000 : 7,000 1 pont
Az aranybol az egyetlen realis képlet: CeHa. 1 pont
b) Negyedrendii szénatomot tartalmazo izomer:

CH;4

|
CH;—C —CH,— CH, vagy

|

CH;, 1 pont
Neve: 2,2-dimetilbutan. 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

8. Szamitas és kisérletelemzés (10 pont)

Polus | A fejlodott gaz megnevezése | A leolvasott térfogata

+ oxigén 40,0 cm’

— hidrogén 50,0 cm’

Az oxigén ¢€s a hidrogén megnevezéséért (a térfogatoknak és a tulajdonsagoknak

megfelelden) 1 pont
Az oxigén ¢€s a hidrogén megnevezéséért (a polusoknak megfeleléen) 1 pont
b) Kénsavoldat 1 pont

¢) A hidrogént tartalmaz6 gaztér csapja eresztett (vagy ezzel egyenértékii valasz:
pl. a katod feletti csap eresztett). 1 pont
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d) Az elbontott vizet az oxigén mennyisége alapjan szamithatjuk:

_rr
"OD= ey
n(03) = 1,869 mmol 1 pont
n(H,0) = 3,738 mmol (A H,O — H, + % O, egyenlet alapjan) 1 pont
m(H,0) = nM = 67,3 mg. 1 pont
e)
A H,O 2, H; + %4 O, egyenlet alapjan a sziikséges toltés:
Q=3,738-107 - 2 - 96500 C/mol = 721,5 C 2 pont
A sziikséges 1d6:
I=2—>t=g=M=1804s=30,1min. 1 pont

t I 0,400 A

(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

9. Szamitasi feladat (10 pont)

a) pH=3,00 > [H]=1,00- 10~ mol/dm’,

tehat 1,00 - 10~ mol/dm’-es a sésav. 1 pont
Ha 1,00 cm’-t higitottunk 100 cm’-re, akkor a koncentracioja eredetileg
szdzszoros volt, vagyis az oldat eredetileg 0,100 mol/dm’-es volt. 1 pont

b) A hangyasav gyenge sav, igy a 3,00-as pH-ju oldatban:

[H']=[HCOO]=1,00 - 10~ mol/dm’ 1 pont
[HCOOH] = ¢ — 1,00 - 10~ mol/dm?, ahol ¢ a bemérési koncentracio. 2 pont
Az egyensulyi alland6 alapjan:

-3
1,74 - 107" = 10010 1 pont

¢-1,00-107

Ebbél: ¢ = 6,75 - 107, vagyis 6,75 - 10> mol/dm’ lett a hangyasavoldat. 1 pont
Ha eredetileg 0,100 mol/dm’-es volt, akkor az oldat térfogata:
&03 = 14,8-szorosara novekedett.
6,75-10

3 . 100 cm’ 3 ,
100 cm™ 3,00-as pH-ju hangyasavoldatot ———— = 6,75 cm” oldatbol lehet.
higitani. 3 pont

(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér! Ha az a) részt elszamolta,
akkor a hibas adattal helyesen kiszamitott eredmény — ha nem ellentmondasos — esetén
a b) részre maximalis pontszamot kell adni!)
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10. Szamitasi feladat (10 pont)

A telitett natrium-szulfat-oldat tdmege: 250 g + 250 g — 200 g =300 g. 1 pont
1
A telitett oldat: % =0,163 — 16,3 tomeg%-o0s. 1 pont
2 g
A telitett oldatban: m(Na,SO4) =300 g - 0,163 =489 g. 1 pont
A kivalt soban: 142 g/mol_ 0,441 — 44,1 tomeg% natrium-szulfat van. 1 pont
2 g/mol

A kristalyokban tehat: m(Na,SO4) =200 g - 0,441 = 88,2 g. 1 pont
A keletkezett natrium-szulfat:

489¢g+882¢g=137,1g —12&m L9655 mol 1 pont
A reakcioegyenlet:

2 NaOH + H,SO4 =Na,SO,4 + 2 H,O 1 pont
Az egyenlet alapjan 1,931 mol NaOH ¢és 0,9655 mol kénsav reagalt. 1 pont

m(NaOH) = 1,931 mol - 40,0 g/mol = 77,24 g, igy

% -100% = 30,9 tomeg% NaOH-ot tartalmazott a kiindulasi lugoldat. 1 pont
g

m(H2S04) = 0,9655 mol - 98,0 g/mol = 94,62 g, igy

94622 1009 -

250 37,8 tomeg% kénsavat tartalmazott a kiindulési savoldat. I pont
g

(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

Adatok pontossaga a végeredményekben:

o 2. Elemz6 feladat c) kérdés: a kiindulési adatoknak megfeleld pontossag

o 8. Szamitasi feladat: 3 értékes jegyre megadott végeredmények

o 9. Szamitasi feladat: 3 értékes jegyre megadott végeredmények
A b)-ben 2 értékes jegy is elfogadhato!

e 10. Szamitasi feladat: 3 értékes jegyre megadott végeredmények
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