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Azonositod

Kémia — emelt szint ol
jel

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Négyféle asszociacié

Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén talilhato tablazat megfeleld ablakdba!

A) Polaris molekulakbol felépiil vegytiletek
B) Apolaris molekuldkbdl felépiild vegyiiletek
C) Mindkett6

D) Egyik sem

Olvadaspontjuk altalaban alacsonyabb, mint az ionracsos kristalyokeé.
Tobbségiik jol oldodik benzinben.

Molekuldit mindig kiillonb6z6 atomok épitik fel.

Ilyen halmaz a naftalin.

Egyes képvisel6ik hidrogénkdtések 1étrehozéasara is képesek.

Jol vezetik az elektromos dramot.

Halmazaikban o-kdtéseket is talalunk.

Halmazukban legeré6sebb masodrendii kétderd a diszperzios kdlesonhatas

AN ER LN

8 pont
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2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és vilaszoljon a kérdésekre!

A fémek eloallitasa

A fémeket altaldban ércekbdl nyerik ki, a kiilonféle érceket pedig banyészattal hozzak
a felszinre. A banyaknak a kdrnyezetre gyakorolt hatdsai kozt sok nemkivanatos mellékhatas
is szerepel. A kiilszini fejtés soran legyaluljak a ndvénytakardt és a talaj felsd rétegeit,
tonkretéve az adott ¢ldhely okologiai rendszerét. A mélymiivelésti banyakbol — tobbnyire —
eloszor kiszivattyuzzak a vizet, amellyel — a kozlekeddedények elve alapjan — az adott
ércleldhelytdl tdvolabbra esd ¢ldhelyek vizhaztartasa is megvaltozik, a talajvizszint csokken,
igy forrasok, mocsarak teljes ¢lvilaga sziinhet meg. A kibanyaszott kdzetnek csak egy része
tartalmazza az aluminiumgyartashoz sziikséges bauxitot, a maradékot medddéhanyokban
halmozzak fel a banyak kozelében, ¢élettelen tdjat teremtve igy a felszinre hozott kdzettel. A
nemesfémbanyaszatban még ma is tobb helyen ciant hasznalnak, azzal mossak ki a
kibanyaszott nyersanyagbol az aranyat. Ilyen technoldgiat alkalmazna az az aranybanya is a
romaniai Verespatakon, amely a terv megsziiletésétol kezdve a helyiek €és tobb nemzetkdzi
kornyezetvédo szervezet tiltakozasat valtotta ki.

Lassuk, mire is hasznaljuk haztartasainkban a fémeket! A leggyakrabban el6fordulo
fém az aluminium, nyersanyaga a bauxit, amelyet hazankban mélymiiveléssel banyasznak.
Egyetlen kilogramm aluminium eldallitasahoz 4-5 kg bauxitra, 15 kWh villamos energidra
(amelyet 1,3 kg barnaszén, vagy 6 kg kdolaj elégetésével nyernek) van sziikség és a gyartas
soran 2-3 kg veszélyes hulladék: vorosiszap keletkezik. (A Magyarorszdgon évente keletkezd
vesz€lyes hulladék egyharmadat teszi ki ez az erdsen lugos kémhatdsu, nehézfémekkel
szennyezett anyag, amelynek biztonsagos tarolasdhoz kiilon rendszereket kell kiépiteni.)
Aluminiumbo6l késziilnek a kiilonféle (sords, iditds) italosdobozok, sprayk, tubusos
¢lelmiszerek és fogkrémek. Ezeken kiviil l1abasokat, talcakat gyartanak még ebbdl a kiilondsen
draga szinesfémbdl, azonban mivel ez utobbi edényeket tobbnyire hosszii idon keresztiil
hasznaljuk, az ilyen jellegli fogyasztasunk eltorpiil az aluminium csomagoloanyagként vald
felhasznaldsa mellett. Aranyok: egyetlen aluminium soérésdoboz gyartasahoz annyi energia
sziikséges, mint amennyit egy férfi egy év alatt hasznal el villanyborotvaja rendszeres
miikddtetéséhez!

Tudta-e, hogy az aludobozos iiditék aranak felét-kétharmadat (viz esetében a 80%-at)
a csomagoloanyagért kérik el? Réaadasul a vasarlo kétszer fizet, hiszen ha nem szelektiven
gyljti hulladékat, a szemétdijba is beépiil a csomagoldanyag végleges elhelyezésének ara. A
kiilonféle sprays dobozok (dezodor, illatositd, butorapoldszerek stb.) hasznélata a
csomagoloanyagtol eltekintve is meglehetdsen kornyezetszennyezd, a hajtogaz tartalmazhat
FCKW-ket, amelyek az iiveghdzhatast erdsitik és a globalis felmelegedéshez jarulnak hozza;
az elére gyartott habtejszines dobozok pedig 4-5 élelmiszer-adalékanyagot tartalmaznak,
amelyek egylittes hatdsdnak veszélytelenségét az emberi szervezetre még nem tamasztottak
alé alapos vizsgalatokkal.

Az aluminium minden egyes tonndjanak kiolvasztasaval 2 tonna szén-dioxid és 3
tonna perfluor-karbon (PFC) jut a levegébe. A PFC-k nagyon ritka gazok, amelyeket mas
ipardgak nem bocsatanak ki a levegdbe. Nagyon aktiv iiveghdzgazok: 1 tonndjuk annyit tesz
hozza az liveghazhatashoz, mint a szén-dioxidbdl 6500-9200 tonna. 1997-ben az Ausztralia,
Kanada, Franciaorszdg, Németorszag, az Egyesiilt Kirdlysag, Egyesiilt Allamok
aluminiumkoh6ib6l szarmazé PFC-szennyezés mintegy 19 milli6 tonna szén-dioxid
kibocsatasaval volt egyenértekil.

(Ferjentsik Viola: A fémek eloallitasa és ujrahasznositasa c. irasa nyoman)
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a) Milyen kornyezetre gyakorolt karos hatasai vannak az ércbanyaknak? (Harom
tényezo felsorolasa!)

b) Kémiai ismeretei alapjan indokolja meg, miért rendkiviil koltséges eljaras az
aluminium timf6ldbél valo elallitasa?

¢) Mi a szovegben szerepl6 veszélyes hulladék, a vorosiszap? Az aluminiumgyartas mely
szakaszaban keletkezik?

d) A PFC-gazok két leggyakoribb képviselGje a tetrafluormetan és a hexafluoretan. irja
fel e vegyiiletek szerkezeti képletét (a koto- és nemkoté elektronparok feltiintetésével)!

e) Kémiai ismeretei alapjan indokolja meg, hogy a timfold elektrolizise soran mely
anyagok kolcsonhatasaban keletkezhet perfluor-karbon (PFC).

8 pont
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3. Egyszerii valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhats iires celldba!

1. Nincs azonos homolog sorba tartozo, elagazast tartalmazo konstitucios izomere:

A) But-2-én.
B) Butanal.
C) Butan-1-ol.
D) But-1-in.
E) Butan.

2. Melyik keverékre igaz, hogy valamelyik komponense nem valaszthato el a masiktol
sosavban valo oldassal?

A) Kvarc és mészko keveréke.

B) Cink és kalcium-oxid keveréke.
C) Grafitpor ¢és lugko keveréke.

D) Aluminium és eziist keveréke.
E) Imidazol és oktadekan keveréke.

3. Melyik sorban talalhatok olyan részecskék, melyek mindegyike nagyobb méretii az
argonatomnal?

A) CI, S*, Ca*", K
B) K, Sc**, Al, Cl
C)S,P,K', Ca

D) Si, S*, Ca, Sc
E) Egyikben sem.

4. Molekulaja tobb mt-kotést tartalmaz, mint nemkoto elektronpart:

A) Nitrogén.
B) Szén-dioxid.
C) Vinil-klorid.
D) Izoprén.

E) Oxélsav.

5. Melyik sorban tiintettiik fel a vizsgalt vegyiiletek 0,1 mol/dm’ koncentraciéju oldatat
a pH csokken6 sorrendjében?

A) NaOH, CuSO0, K,COs, HCI
B) HCl, CuSO;, K»CO;, NaOH
C) HCI, K,CO;, CuSO4, NaOH
D) CuSO,, HC, K,COs, NaOH
E) NaOH, K,CO3, CuSO,, HCI
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6. Mi a képlete a DNS hidrolizise soran képzédoé szénhidratnak?

A) CsH;Os,
B) CsH¢Os.
C) CsH20e¢.
D) CipHy 011
E) C2H24015.

7. Szerves vegyiiletek eléallitasaval kapcsolatban melyik allitas hibas?

A) Etén eléallithato etil-alkoholbdl vizeliminacidval.

B) Etin kalcium-karbid és viz reakcidjaval 4llithato eld.

C) Etil-alkohol enyhe oxidaciojaval formaldehid képzddik.

D) Az izopropil-alkohol enyhe oxidéacidjakor aceton képzddik.

E) Etil-alkoholbdl, tomény kénsav segitségével, dietil-éter is eldallithato.

8. Az amidkotésre vonatkozo allitasok koziil melyik helyes?

A) Az amidko6tés erds masodrendi kotés.

B) Az amidkotést alkotd atomok egy sikban helyezkednek el.

C) Az amidkdtésben 1€v6 oxigénhez nem tartozik nemkotd elektronpar.
D) Az amidkotést tartalmazo vegyiiletek ionkotéssel kapcsolédnak egyméshoz.
E) Az amidkd6tések a fehérjék harmadlagos szerkezetének fenntartoi.

9. Hess-tételébol kovetkezik, hogy...

A) az exoterm reakciok a hémérséklet emelésével lassulnak.

B) a reakciohdt nem befolyasolja az adott kémiai atalakulds aktivalasi energidja.

C) a reakciohd mindig egy mol termékre vonatkozik.

D) a katalizator nem befolyésolja az egyensulyban kialakul6 koncentracio-viszonyokat.
E) a katalizator csokkenti az aktivalasi energiat.

9 pont
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4. Tablazatos feladat

Fenol

Sztirol

Pirrol

Szerkezeti  képlete
(a koto- és nemkotd
elektronparok
feltiintetésével)

Halmazallapot
(25°C, 101,3 kPa)

A fenti vegyiiletek
koziil melyik mutat
vizben hatarozottan
savas kémhatast?
Reakcioegyenlet
felirasaval
valaszoljon!

Milyen miianyagot
gyartanak beldle? Az
eldallitas
reakciotipusa

Elemi jodot, ként és foszfort vizsgalunk. Az ,,A” anyagot egy vizzel telt livegedényben
taroltuk. ,,B” anyag sotétsziirke kristalyokbol 4all, enyhén szards szagu. ,,C” anyag sarga szinli

por.

5. Elemz6 feladat

a) Azonositsa a harom elemet!

”A” :

»B”

9 pont
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b) Melyik anyagot lehet levegon, kémcsoben ugy melegiteni, hogy az megolvadjon? Mi
az akadalya ennek a masik két anyag esetében?

¢) Melyik anyag égésekor keletkezik szintelen, szirdés szagi gaz? Reakcidegyenlet
felirasaval valaszoljon! Hogyan tudna ezt a gazt laboratériumban egy szilard anyag és
egy folyadék reakciojaval eléallitani? (Nevezze meg az anyagokat és irja fel a
reakcidegyenletet!)

d) Mely anyag égése soran keletkezik szobahdmérsékleten fehér, szilird anyag?
Reakcioegyenlet felirasaval valaszoljon! Mi torténik, ha az égés soran keletkezett
anyagot nedves levegon allni hagyjuk? Irjon reakcidegyenletet is!

e) A harom anyagbol kis tomegii mintakat vizet tartalmazé kémcsovekbe dobunk, s a
kémcsoveket razogatjuk. Valtozast rovid idé alatt gyakorlatilag nem tapasztalunk.
Ezutian az egyik kémcsé tartalmahoz fehér szinii port adunk, melynek hatasira a
kémcsdben gyors oldddast és barna elszinezodést tapasztalunk. Mi volt a fehér szinii
anyag?

f) A harom anyag koziill melyikre (melyekre) jellemzo az allotréopia? Nevezze meg az
egyes modosulatokat és jellemezze anyagszerkezeti eltéréseiket!

15 pont
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6. Szamitasi feladat

200 cm’ térfogata, 1,07 g/em’ strliségli, 14,5 tomegszazalékos sosavat desztillalt vizzel
higitottunk. Az oldat anyagmennyiség-koncentracidja ennek hatasara 1,70 mol/dm’-re
csokkent.

a) Hanyszorosara nott az oldat térfogata a higitas kovetkeztében?

b) Hany cm’ 0,125 mol/dm’ koncentracioju kalium-hidroxid-oldat sziikséges a kiindulasi
oldatbol Kivett 5,00 cm® oldat kozombéositéséhez?

¢) Mekkora tomegi aluminiumport Kellett volna szérnunk a Kkiindulasi oldatba
(gyakorlatilag valtozatlan oldattérfogat mellett), ha a higitassal kapott értékre kivantuk
volna az oldat hidrogén-klorid-koncentraci6jat csokkenteni? Irja fel a sziikséges kémiai
folyamat reakcidegyenletét is!
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d) Mennyi ideig kellene a kiindulasi sosavat 2,00 A aramerdsséggel elektrolizalni, hogy
980 cm’, 25,0 °C-os, standard nyomasi hidrogéngazt allitsunk el§?

15 pont
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7. Szamitasi feladat

Azonos szénatomszamu, telitett, nyilt lancu, egyértékii aldehidbdl és ketonbol all6 elegy

2,32 g tomegli mintdjat levegdben elégettiik. Az égésterméket eldszor tdomény kénsavas
gazmoson, majd telitett natrium-hidroxid-oldaton vezettilk at. Eloszor 2,16 g, majd 5,28 g
tomegnovekedést mértiink.

a) Szamitassal hatirozza meg az ismeretlen vegyiiletek molekulaképletét!

b) Mi a két vegyiilet neve?

¢) Ha szintén 2,32 g tomegii mintat ammonias eziist-nitrat-oldattal melegitiink, akkor
6,48 g eziist keletkezik. Szamitsa ki a minta tomegszazalékos ketontartalmat!

11 pont
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8. Szamitasi feladat

A 2,23 3-tetrametilbutan képzodéshdjének megallapitasara 1,00 g szénhidrogént tokéletesen
elégetiink. A mérések szerint 48,25 kJ hd szabadul fel. A folyamat soran cseppfolyods viz
képzodik.

irja fel a vegyiilet égésének reakcidegyenletét, szamitsa ki a reakcioh6t, majd a vegyiilet
képzodéshojét!

(AH(COx(g)) = -394 kJ/mol, AcH(H,O(f)) = -286 kJ/mol)

8 pont
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9. Szamitasi feladat

A Hy(g) + I(g) = 2 HI(g) folyamat egyensulyi allanddja 427 °C-on K; = 54,8
447 °C-on K, = 48,0

a) Két egyenlo térfogatu tartaly egyarant az alabbi osszetételben tartalmazza a harom
anyagot: [HI] = 0,600 mol/dm®  [H,] = 0,0700 mol/dm’ [13] = 0,100 mol/dm’
Ezutan az egyik tartalyt 427 °C-ra, a masikat 447 °C-ra melegitjiik. Valtoznak-e a
tartalyokban a koncentraciok? Ha igen, melyik esetben hogyan?

b) Egy masik kisérletben mekkora anyagmennyiségii hidrogént keverjiink 1,00 mol
jodhoz, hogy 447 °C-on a jod 99,0%-a hidrogén-jodidda alakuljon? Hany szazalékos
ekkor a hidrogén atalakulasa?
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¢) Egy harmadik esetben sztochiometrikus aranyu (azaz 1 : 1 anyagmennyiség-aranyu)
hidrogént és jodot kevertiink ossze és felmelegitettiik a tartalyt. A mérések szerint
77,6%-0s a hidrogén, illetve a jod atalakulasa. 427 °C-ra vagy 447 °C-ra melegitettiik a
tartalyt? Mekkora az egyensulyi elegy atlagos molaris tomege és az egyensulyi
ossznyomas, ha az egyensulyi gazelegy siiriisége 12,8 g/dm’?

15 pont
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